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Ueber das  rtliche Vorkommen der K rnehen- 
zellen im Riiekenmarke Geisteskranker. 

Von 

Dr.. Adler, 
vierter Arzt an der Irrenanstalt bei Schleswig. 

(Hierzn Tafel II.) 

E i n e  der h~ufigs~en Vcr~inderungen~ welche man im Rfickenmarke 
Geisteskranker finder, ist das u yon KSrnehenzellen. Wie 
gross die Zahl der F~lle ist~ in denen sic gefunden werden, lehren die 
zahlreichen Arbeiten~ welche sieh mit diesem Gegenstande besehiiftigt 
haben. Und dieses so allgemeine u dass sich nicht bloss 
anf die Riickenmarke Geisteskranker besehr~nkt, sondern ebensowohl 
bei anderweitigen Krankheiten ohne gleichzeitige psyehisehe Affection 
wie Tuberculose, Pneumonie u. a. nachgewiesen ist, hat die pa~holo- 
gische Bedeutung, welche nach der ersten Tt i rck ' sehen Arbeit den 
KSrnchenzellen beigelegt wurde, bedeutend ersehtittert. Um so mehr 
seitdem J a s t r o w i t z  nachgewiesen~ dass wahrend gewisser fStaler 
Perioden K~rnchenzellen zur normalen Entwickelung gehSren. Werden 
also KSrnchenzellen in einem Rtickenmarke gefunden~ so kann dieser 
Befund an sieh wenig beweisen und wird wohl selten bestimmte Rtick- 
sehltisse gestatten auf etwaige w~hrend des Lebens beobacht~e~e Sym- 
ptome. Aus diesem Grunde is~; auch die Ti i rck ' sehe  Auffassung~ nach 
welcher die KSrnchenzeltenbildnng eine Degeneration secund~rer Na~nr 
ist, welche einen Krankheitsheerd im Him, yon dem der Impuls aus-- 
ging, voraussetzt, nicht aufrecht zu halten. Andererseits divergiren 
die Ansichten tiber die versChiedenen Ursaehen, welehe dem Processe 
der Ki~rnchenzellenbildung zu Grunde liegen mSgen, ob derselbe eine 
Erschcinung mehr Mlgemeiner Natur ist und fiberhaui)r einen mehr 
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oder weniger intensiven Degenerationsprocess anzeigt, ob derselbe 
ausschliesslich oder theilweise durch locale Ursachen bedingt is~. Das 
pro et contra dieser verschiedenen Ansichten is~ unl~ngst yon T ig g e s*) 
besprochen, so dass es gentigen mSge anf diese Arbei~ zu verweisen. 
Bei solcher Sachlage mSchte eine Vorffihrung verschiedener Krank- 
heitsf~.lle eine fiberflfissige Arbei~ sein; es handelt sich zun~chst nieht 
um das Vorkommen der KSrnchenzellen fiberhaupt, sondern um die 
Frage, in weleher Menge und in welcher Verbreitung kommen sie vor. 

Um den KSrchenzellen eine pathologische Bedeutung zuschreiben 
zu k~nnen, mtissen sie schon in grSsserer Menge nachgewiesen werden. 
Einzelne lassen sich bekanntlich fast in jedem Riiekenmark finden, 
wie 0 b e rm eie r**) aueh bemerkt~ aber gewiss ist es ein gleichgfiltiger 
Befund. Auch L e y d e n * * * )  in seiner neuesten Publication h~It fiir 
pathologisch nur die Falle, in denen ein reichliches Vorkommen der 
KSrnehenzellen stattfindet. Daher habe ieh fiir die vorliegende Arbeit 
nur solche Rilckenmarke benutzt., in welehen viele KSrnchenzellen vor- 
kamen. Da tiber dieses relative Mass die Ansich~en verschieden sein 
kSnnen, so babe ieh im Sinne eine solches Vorkommen der KSrnchen- 
zellen, wo sie nicht einzeln, sondern zu mehreren, also h~ufchenweise, 
in dem Gewebe des Rilckenmarks liegen. Dabei kann die Verbreitung 
eine auf einzelne Absehnitte des Rfickenmarks Iocalisirte oder auch 

eine sehr ausgedehnte sein. 
Die Frage nach der Verbreitungsweise der KSrnchenzellen h~ng~ 

eng zusammen mit der Frage, in welchem Gewebstheile des Riicken- 
marks sie sich bilden, l~achdem Meyer~-) in einer umfangreichen 
Arbeit zu dem Resultate gekommen ist, dass die Gef~sswandungen 
als die ausschliessliehe Bildungsst~tte der KSrnchenzellen anzusehen 
sind, is~ in sp~teren Untersuchungen gerade dieser Punkt besonders 
hervorgehoben, uad darnaeh unterschieden~ ob KSrnchenzellen frei oder 
an den Gef~ssen vorkommeu. Zum Theil warde M e y e r ' s  Ansicht 
best~tigt, zum Theft auch nicht. So war es yon Wichtigkei~ zun~chst 
darfiber klar zu werden: in w e l c h e m  V e r h ~ l t n i s s e  das  u  
k o m m e n  d e r  K S r n c h e n z e l l e n  zu den  G e f ~ s s e n  s~eht. 

Der eigentliehen Untersuchung mSehte ich einige Bemerkungen 
fiber die yon mir angewandte Methode vorausschicken. Um sicher die 
Lage der KSrnehenzellen bestimmen zu kSnnen, ist eine genaue Isoli- 

*) Zeitschrift ffir Psychiatrie. Bd. 29. p. 151 etc. 
**) Dieses Archly Bd. IV. io. fi19. 

***) L e y den, Klinik der RfickenmarksiKrankheiten p. 77. 
t) Dieses Archiv Bd. IlI. p. 1--66 und p. 242--310. 
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rung der einzelnen Gewebsbestandtheile nothwendig. An Zerzupfungs- 
pr~paratert des frischen Rtickenmarks ist dies nicht mtiglieh; allerdings 
l~tsst sich wohl die Frage erledigen, ob iiberhaupt KSrnchenzellen vor- 
kommen, dagegen nicht bestimmen, in welchem Gewebe sie abgelagert 
waren~ wenn man der Exactheit geniigen will, die bei solehen Fragen 
unerl~sslich ist. Zur sieheren Entscheidung dieser Frage war die vor- 
hergehende Erh~rtung des R~ickenmarks nothwendlg. Ieh benutzte dazu 
die bekannten L6sungen des doppeltchromsauren Kali and wandte, mft 
sehwaehen (�89 bis 10/o) L~isungen beginnend, hie st~rkere als 20/0 an. 
Diese Erh~trtungsfliissigkeit hat das Gate, dass sie die KSrnehenzellen 

�9 Wochen lang unverandert l~sst. In der Regel ist naeh 6 bis 8 Tagen 
die Erh~trtnng so welt vorgeschritten, dass man Querschnitt% welche 
1 bis 1�89 Mm. messen, glatt abtragen kann. Ein solelaer Quersehnitt 
wurde in der sagittalen Achse halbirt und dana jede tt~lfte in der 
Weise untersucht, dass aus den versehiedenen Strangen schmale Seg- 
mente, die ein grSsseres Gef~ssst~mmehen enthielten herausgeschnitten 
und jedes ftir sieh pr~parirt wurde unter Loupenvergrtissernng yon 
]0 bis 20. Die Gefasse mussten in mSglichst grosser Ausdehnung fl'ei 
pr~parirt werden, um fiber ihre Beschaffenheit Klarheit zu gewinnen. 
Dis grSsseren Gef~sse der vorderen nnd hinteren L~ngsspalte wurden 
ebenfalls beriieksichtigt und, wenn es nothwendig schien, auch die 
grauen S~ulen. Das gauze Rtickenmark in solcher Wei~e zu durch- 
mustern wtirde wegen des erforderlichen Zeitaufwandes nieht mSglieh 
sein. Ieh begntigte mich in der Regel mit 10 bis 12 Quersehnitten 
aus einem Rtickenmarke, unterliess aber nicht in einzelnen F~tllen, die 
dutch das Ghromsalz gelb gef~rbten Partien Sehnitt fiir Schnitt zu 
untersuehen, ebenso die Medulla oblongat% um die Grenze der KSrn- 
ehenzellenausbreitung kennen zu lernen. 

Die anatomischen Beziehungen der Riickenmarksgefasse sind so 
eigenthiimlieher Natur und ftir die Untersuehung naeh dem Vorkommen 
der KSrnehenzellen yon so besonderer Wichtigkeit, class eine Bespre- 
chang dieser Verh~ltnisse vorausgehen muss. Um so mehr, da die 
neneste Arbeit fiber diesen Gegenstand yon Bo l l  frtihere Anschauungen 
theils modifieirt, theils vollst~ndig nengestaltet hat. 

Die Blutgef~sse gelangen durch Vermittelung der Pin in die 
Substanz des Rtickenmarl~s und sind an der Fissura anterior und 
posterior am deutlichsten zu verfolgen. Aber aueh an tier tibrigen 
Peripherie treten kleinere Stammchen ein. Verfolgt man die Art des 
Eintretens tier letzteren genauer, so bemerkt man, dasses  in derselben 
Weise wie in der vorderen und hinteren L~ngsspalte geschieht. Auf 
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Quersehnitten kann man bei schwaeher Vergrtisserung sehen, dass an 
der Eintrittsstelle des Gefiisses e]n keilfSrmiger Fortsatz der Pin gegen 
die Substanz des Riickenmarks vordringt. Es ist dies der Ursprung 
des ftir das Gefiiss bestimmten Septulum. Die beiden grossen Septa 
der Fissura anterior und posterior and alle Septula strahlen lothrecht 
in die Substanz des Riickenmarks ein; das grosse vordere Septu m i s t  
eine eontinuirliche Platte, welehe yon vorn nach hinten gerichtet senk- 
recht das ganze Mark durchzieht. Schon das hintere Septum bildet 
keine zusammenh:,tngende Platte und die fiir die kleinen Gefi~sse be- 
stimmten Septnla bleiben isolirt und sind nur ftir je ein Gef/~ss- 
st~mmchen bestimmt. In jedem Querschnitte stehen sie natiirlich senk- 
recht und daher erblickt man nur ihre scharfe Kante, die mit dem 
Gefiissrohr zusammenfallend durchaas nich~ in die Augen fitllt. Um 
ein solches Septulum zur Ansehauung zu bringen, muss alas Gefiiss 
isolirt werden. Alsdann sieht man, dass zu beiden Seiten des eigent- 
lichen Gefitssrohres ein breiter Saum verli~uft. Im Querschnitte sah 
man denselben nur in die hohe Kante gestellt und konnte daher seine 
betr~ichtliehe Breite nieht erkennen. (Vgl. Taft I I  :Fig. 1). Dieser Saum 
begleitet den Haup~stamm des Gef~sses, setzt sich ebenfalls auf die 
grSsseren Seiteniiste fort, nm erst mit dem Feinerwerden der Rami- 
ficationen in eine zarte scheinbar homogene Membran tiberzugehen. 
Diese Septnla entstehen ganz in derselben Weise wie die gr6sseren, 
welche beim Abgange yon der Pin zwei Platten bilden, zwischen denen 
die Gef~sse verlaufen. Da sie nnr fiir ein Gefi~ss bestimmt sind, um- 
geben sie es gleich am Ursprunge naeh Arb einer Scheide, die aber 
zu beiden Seiten zu dem erwahnten Saume sich verbreitert, welcher 
mit seinen fl'eien R~indern nach oben und unten gerichtet ist and also 
in jedem Querschnitte senkrecht steht. 

Was die feinere Structur anlangt, so sieht man unmittelbar neben 
dem Gefi~ssrohre deutliche Ziige yon fibrill/~rem Bindegewebe, der 
eigen)~liche Santo dagegen ist yon anderem Ban: Er erscheint, frisch 
ohne Reagentien behandelt, als eine zarte, mehr oder weniger homo- 
gene Platte~ welche in die Substanz des Riickenmarks mit einem viel- 
fach ausogezackten and gleichsam ausgenagten Rande ausstrahlt. Dies 
wird dadureh bewirkt, dass sehl" feine Fasern und daneben breitere 
allm/~lig sieh zuspitzende und ungemein fein werdende Forts~tze "~) an 

*) Wegen der grossen Zartheit dieserFortsatze reissen die meisten bei der Pra- 
paration ab und man erhhlt nur das Septum mit einem rauhen, etwas ausgezackten 
Saume. An solehen Stenen aber, wo die Fasern und Fortsatze erhalten blieben, 
kann man erst eine klare Vorstellung yon ihrer Menge und Dichtigkeit erhalten. 
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dem freien Rande hervortreten (vergl. Fig. 1 and 2). Behandelt man 
ein solches Prgparat mit Carmin oder noch besser mit Essig-Carmin, 
so treten in dem zarten Saume blass gefiirbte Zellkerne hervor. Ein- 
zelne lassen sich als Kerne yon Bindegewebszellen deutlich erkennen, 
und zwar sind es Zellen, yon denen bald bipolar nur zwei Forts~tze 
~bgehen, bald aber auch mehrere, die immer sehr bald in eia ~usserst 
feines Fgdchen sieh verlieren. Dergleichen Forts~itze durehziehen die 

bindegewebige Platte und bilden ein ziemlich diehtes Netzwerk~ dessen 
Maschenrgume yon einer homogenen Intercellularsubstanz ausgefiillt 

sind, innerhalb welcher eine sehr weehselnde Zahl freier Kerne and 

Rnndzellen gefunden wird. Im l~ilckenmark von Thieren (Kuh and 

Kalb) sind diese letzteren Elemente in viel geringerer Zahl als beim 
Menschen vorhanden. u normale menschHche Riickenmarke 

habe ieh zum Vergleiche nicht untersuchen kSnnen. Aus der geringeren 
Anzahl bei Thieren mSehte ich sehliessen~ class die bei Geisteskranken 
oft so grosse Zahl dieser zelligen Elemente ein abnormer Befund ist. 
Dass ferner eine Proliferation der vorhandenen Zellen nicht selten ein- 

tritt ist daraus abzunehmen~ dass oftmals Zellen mit zwei nnd mehr 
Kernen gefunden werden. Wie viele tier kleinen Rundzellen schliess- 
lich Wanderzellen sein mSgen muss dahin gestellt bleiben. -- Binde- 

gewebszellen mit kleinen Zellenleibe nnd langen feinen Auslgufern 
(De i t e r s ' sche  Zellen) liegen ferner anf der Adventitia des Gef~ss- 

rohres an den beiden yon dem saumartigen Septulum abgewandten 
Seiten, welehe also der horizontalen Axe des Rtickenmarks-Quer- 

sehnittes entspreehen. Da die Portsgtze dieser Zellen frei yon der 
Adventitia sich abheben und nut der Zellenleib mit ihr verlSthet er- 
scheint, so wird man sie wohl weniger als constituirende Bestandtheile 
der Gefgsswand, denn als Theile des Bindegewebsgeriistes der ~erven- 

snbstanz ansehen mfissen. --  Die Ausstrahlungen des bindegewebigen 
Saumes der Gefiisse bes~ehen aus gleiehen Forts~itzen De i t e r s ' che r  
Zellen und so geht uno continuo fibrillares Bindegewebe in die mor- 
phologiseh differenzirte Form tier Bindesubstanz, die Neuroglia tiber. ~) 

*) Wenn dem Ban der Septula e-ine so eingehende Besprechung gewidmet 
ist, so hat dies darin seinen Grand, dass derselbe thefts in den Beschreibungen 
der Bindesubstanz des R~ickenmarks nicht geniigend gew~irdigt ist, thefts wegen 
wichtiger pathologischer l~eziehungen. Mit Yermeidung einer weiteren Discus- 
sion fiber die verschiedenen Auffassungen der Bindesubstanz des R(ickenmarks, 
wie sie yon KSll iker ,  Henle and Merkel,  Ger lach  gegeben sind, sei 
nur Folgendes erw-~hnt.. KSl l iker  schildert in seiner Gewebelehre kurz~ dass 
das Bindegewebsgeriiste des l~fickenmarks mit der Oberfl~,che der Gefgsse in 
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Die Septula des Riickenmarks haben nich~ bloss den Zweek Sttitz- 
punkte ffir das Nervengewebe zu liefern, sie ftibren gleichzeitig die 
Gefi~sse. Es ist deshalb welter zu untersuchen, wie sich das Gef~ss 

zu dem Septulum verh~lt and namentlich wie die Adventitia des Ge- 
fiisses einerseits mit dem eigentlichen Gefiissrohre, andererseits mit dem 
fltigelartigen Saume des Septulum zusammenh~ngt. Verfolgt man eines 
der vielen auf der Oberfiiiche der Pin verlaufenden Gefi~sse his zu 
seinem Eintritte in das Riickenmark, so bemerkt man Folgendes:  Nach- 

dem es in die Pin eingetre~en ist, verl~iuft es anf~inglich eine Strecke 
welt innerhalb der Pin selbst, eingesehlossen zwischen der i~usseren 

derbfaserigen und der inneren zarteren ( H e n l e ' s  verfilzten) Schich~ 
tier Pin. Auf der Aussenseite der Pin ist die Adventitia mit der  Media 

wie gewShn]ich feat verli~thet, aber innerhalb der Pia  lockert sich 
dieser Zusammenhang. Es kommt freilieh nicht zu einer vollsti~ndigen 
Trennung der beiden H~tute, sondern hier und d a  stellen zwischen 

beiden ausgespannte Bindegewebsziige den Zusammenhang her, so dass 
die Adventitia ebenso fest wie gewShnlieh der Media anzuliegen 

Verbindung steht and dass um die stiirkeren Gefi~sse Zellennetze in mehreren 
Sehichten fiber einander liegen und sti~rkere Platten bilden. Aus dieser 
knappen Darstellung liisst sich eine deutliche Vorstellung nicht erlangen. 
Ferner wird yon G e r l a c h  ( S t r i c k e r ' s  Handbuch p. 669) wohl der Structur 
tier einzelnen Bindegewebsbalkchen gedacht, aber aus den Angaben fiber die 
Durchmesser derselben erhellt, dass der Yerbreiterung dieser Lamellen in 
tier L~ngsachse des Rfickenmarks nicht Rechnung getragen ist, indem die ftir 
die Durchmesser gegebenen Zahlen naeh den Querschnittsbildern genommen 
sind. --  Dass endlich diese Platten vollkommen missdeutet sind, glaube ich 
annehmen zt~ d~irfen, wenn ich die Beschreibung vergleiche, welche A r n d t  
yon dem Rfickenmarkbefunde bei einem Paralytiker mit grauer Degeneration 
entwirft (Archly filr Psyehiatrie Bd. H). Er sagt niimlich p. 651 (1. c.), wo 
yon einer eigenthamlichen zwischen die Nervenfasern abgelagerten Substanz 
die Rede ist: , . .  sie liegt zwischen den Nervenfasern und h~ngt mit den 
Interstitien zusammen, in denen die Gef'asse verlaufen, ja sie setzt sich durch 
diese hindurch fort bis un~;er die Pin mater, lhr Yerbreitangsbezirk ist also 
das Gebiet der perivascularen Ri~ume . . . .  und sie ~selbst dfirfte darum als 
niehts Anderes denn ein Gerinndngsproduct desjenigen Kfrpers zu betraehten 
sein, welcher in pathologischer/~enge in diesen Ri~umen angehimft war." - -  
Nachdem die perivasculi~ren R~ume glticklich abgethan sind und an ihre 
Stelle, dem wahren Sachverhalt gemiiss, die ,,adventitiellen Lymphriiume" 
B oll 's  getreten sind, wilrde darnach die Annahme einer Lymphgerinnung zu 
modifieiren sein. Soil aber dieses fragiiche Gerinnungsproduct in den Gefass- 
interstitien welter verlaufen, so diirfte es wohl mit den geschildcrten binde- 
gewebigen Platten ganz zusammenfallen, welche in dem yon A r n d t gesehenen 
Falle etwas deutlicher und starker als gewShnlich hervortraten. 

Archiv L Psyehiatrie. V. 1. Heft. 5 
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scheint. Alleiu bet weiterer Pri~par~ion iibcrzeugt man sich, dass die 
Adventitia stellenweise yon der Media abgeltist werden kann~ so dass 
die Existenz eines vielfach unterbrochenen Hohlraumes zwisehen den 
beiden tt~uten wahrscheinlich wird. Tritt nun das Gef~tss aus der 
Pin heraus, so crschein~ es an der Austrittsstelle you einer trichter- 
f6rmigen Erweiterung der inneren Pia-Schieht umgeben. Diese binde- 
gewebige Seheidc vcrschnailzt mit tier Adventitia uud verbreitert sieh 
zu dena Septulnm, welches nach oben und unten in den erwi~hnten 
bindegewebigen Sauna ausli~uft. Zugleieh nait dena Eintrit~e des Ge- 
fiisses in die Substanz des Riickenmarks tritt zwisehen Media and 
Adveutitia eine naehweisbare grtissere Loekerung des Zusammenhanges 
ein. Es l~sst sich jetzt die Adventi~ia yon der Media auf kurze 
Strecken als ein zusammenhi~ngender Sehlauch abziehen, dann aber 
erfolgt ein Einreissen der Advcnr und naau kann sieh iiberzeugen, 
dass sic an der Rissstelle nait der Media zusammenhing. Ich habc 
naich wiederholt bemiih~ anf grSssere Streeken die Adventitia abzu- 
ziehen, a]lein dies naisslang inamer. An den Hirngefiissen dagegen 
gelingt es regelmgssig, so dass dadurch demonstrirt werden konnte, 
dass,bei diesen die Adventitia in der That nut eine lose umhiillender 
Schlauch ist. 

Das eigenthiimiiche Verhalten der Rtickenmarks- nnd tIirngefiisse 
ist in der ausfiihrlichen Abhandlung yon B o l l  (dieses Archly Bd. IV. 
p. 1 etc.) geschildert worden. Er weist die frtiher angenommenen peri- 
vaseul~renR~ame als Kunstprodue~c naeh und beweist die wirkliche 
Existenz des eben besproehenen Ranmes zwischen Adventitia and 
Medi% den er als ,adventi~iellen Lynaphraum" bezeiehnet. Die Innen- 
fiiiche dieses Raumes ist weder yon Seiten der Ad~euti~ia noch tier 
Media mit einem Epithel ansgekleidet. 

Wenn ieh B ol l ' s  Darstellung des Lymphraumes vollstiindig be- 
st~tigen kann, so ist es nair dagegen nieht mSglich gewesen, yon seiner 
Auffassung des Znsammenhauges zwischen Bindesubstanz und Adven- 
titia and besonders der Anordnung ersterer naieh zu iiberzeugen. Bei 
der Wichtigkeit dieser Verhi~ltnisse muss eine kurze Angabe der 
Bol l ' schen Auffassung der Bindesubstanz inn Gegensatz zu seinen 
Vorg~ngeru genaacht werden. Wi~hrend bach der tiblichen Darstellung 
alas Bindegewebsgeriist des Riickennaarks aus radii~r verlaufenden~ yon 
der Pin entspringenden Septis besteht, welehe zwischen der /~usseren 
Oberfi~ehe des  Riickenmarks und der Oberfl/~ehe der grauen Sgulen 
ausgespannt slad~ gieb~ B o l l  eine durchaus abweiehende Darstellung. 
Gesttitzt auf seine enabryologischen Untersuehungen deducirr er, dass 
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das friiher angenommene Verhaltniss ein unriehtiges sei ,da  die binde- 
gewebigen Elemente yon vorn herein schon an Ort und Stelle vor- 
handen sind~ einen integrirenden Theil der Embryonalanlage bilden 
und nicht erst durch yon der Pia mater aus eindringende Forts~tze 
zwischen die nervSsen Elemen~e eingeschoben werden." Wei~er be- 
schreibt B o l l  ausfiihrlich, wie die Mehrzahl der gr6beren Balken der 
Bindesubstanz breit yon der grauen Substanz der tt6rner beginnen 
und nach der Pin zu sich anf das. Feinste zuspitzen oder nicht selten 
diese tiberhanpt nicht erreichen (p. 15 1. c.). Ferner giebt er an, class 
in diesen Septis durehweg Blutgef~sse und zwar Capillaren verlaufen 
(p. 13 I. e.). Sehliesslieh betonb B o l l  ausdriieklieh, dass yon de rP ia  
aus nur Gef~sse, niemals aber eine nennenswerthe Menge Bindegewebes 
in die weisse Substanz eindringt (p. 19). 

Es soll bier nicht eine l~ngere Discussion des ganzen Gegen- 
standes, namentlieh auch nich~ tiber die Bedeutung der Ausstrahlungen 
der grauen S~tulen erSffnet werden. Ffir die vorliegende Arbeit kommt 
es nnr auf zwei Pnnkte an: 1) dringt yon der Pin fibrill~res Binde- 
gewebe mit den Gef~issen in das Rfiekenmark ein oder nieht, 2) besteht 
die Adventitia der Gef~sse ausschliesslich aus D e i t e r s ' s ehen  Zellen, 
wclehe durch die yon B o l l  (p. 1~: I. e.) nigher beschriebene Anordnuug 
die Gef~isse ,,stets yon einer feinstreifigeu Masse eingehiillt" erscheineu 
lassen? 

Wie oben bei der Besehreibung der Septula schon erw~hnt wnrde, 
kann man sieh leicht davon tiberzeugen, dass alle in das Rtickenmark 
eintretenden Gef~sse yon einer aus der Pin hervorgehenden binde- 
gewebigen Scheide umgeben sind und dass dieselbe aus feinen Ztigen 
fibrilli~ren Gewebes Joesteht. An dem in das Riickenmark ausstrahlen- 
den l%ande des vorderen Septum sieht" man dies am alierdeutliehsten, 
aber auch an jedem kleineren an der Peripherie in das Mark ein- 
tretenden Gefiisse ist dasselbe zu bestiitigen. 

Ferner ist leieht nachzuweisen, dass die eigentliche Adventitia 
gerade aus fibrill~rem Bindegewebe zusammengesetzt wird. Wahlt 
man ein kleineres Gef~ss, welches sorgf~ltig isolirt ist, so erkenat 
man dentlieh, dass es yon einer feinstreifigen Hfille nmgeben ist. Und 
dieses feinstre/fig~ Aussehen wird nicht bewirkt durch Zellen, welehe 
ihre Forts~tze unipolar oder bipolar rail; der L~ngsaxe des Gef~tsses 
parallel entsenden, wie B o l l  es sehildert (p. 14 1. c.). Yielmehr sind 
es wirkliche einzelne Fibrillen, wie Zerzupfungspr~parate tier Adven- 
titia dentlich zeigen; tiberhaupt hat dieselbe ungef~thr die gleiche Zu- 
sammensetzung wie die innere Schiehte der Pin. Es ist sin Gewebe 

5* 
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feinster Fibrillen mit sparsameu elastischen Fasern und mehr oder 
weniger zahlreich eingelagerten ovalen Kernen, welehe Zellen ange- 
hSren, yon deren beiden Polen je eine ]~aser entspringt. - - D i e s e r  
fibrill~re Bau der Adventitia ist ziemlich welt zu verfolgen. Nach der 
ersten and zweiten Bifurcation eines Gefi~ssstiimmchens bleibt er un- 
verkennbar~ erst nach der dritten und vierten tritt allm~lig eine homo- 
gent zarte Membran aufj welche sich welter bis an die Capillareu for~- 
setzt. An feineren Gefiissen, ja auch an den Uebergangsgefi~ssen 
sieht man nicht selten auf kurze Strecken eine Yerbreiterung und feine 
yon tier Gefiisswand sich abhebende Faseru, welche dem Gef~sse ein 
rauhes, stachliches Aussehen verleiheu. Es sind dies }ortsatze yon 
D e i t  e r s!schea Zellen, welche der Gefiisswand lest anliegen abet nicht 
der eigentlichen Adventitia angehSren. Es war nur eine theilweise 
Wiederholung des Septulum an den Hauptstiimmchen, welches am 
freien Rande ebenfalls in feine Fasern and Forts~tze sich aufibste. 

WilI man unbedingt mit B o l l  die gesammte Bindesubstanz des 
Riiekenmarks als eine Einheit auffassen, well sie aus Differenzirung 
eines und desselben Blastems hervorgegangen ist, so wird man d o c h  
andererseits bei mehr systematischer Betrachtung and fiir die Zwecke 
der Physiologie. and Fathologie die Struetur der einzelnen Theile 
genau yon einander halten mtissen. Daher war es nothwendig, die 
einzelnen Theile der bindegewebigen Septa scharf zu begrenzen, als- 
dana wird deren Zusammensetzung klar. In der Mitre derselben ver- 
liiuft das Gefi~ssrohr, umgeben yon dem Lymphraum, der nach aussen 
yon tier Adventitia begrenzt wird. Die Adventitia, aus fibrilli~rem 
Bindegewebe gebildet, geht an zwei einander gegen~berliegenden Seiten 
fiber in einea breiten Sauna, das cigentliche Septum, welches morpho- 
logiseh sich sondernd in die Bindesubstanz des Riickenmarks uno con- 
tinuo fibergeht~ 

Dass diese Besprechung der anatomischen Verh~ltnisse nothwendig 
war, wird bei der weiteren Untersuchung des Vorkommens der K{Jrnchen- 
zeltcn klar werden. Untersucht man ein Pr~parat, welches einem 
Riickenmark mit vielen KSrnchenzellen entnommen ist, so wird es leicht 
gelingen ein Gefitss zu fiaden, in dessen Umgebung dichtere Hiiufchen 
yon KSrnchenzellen abgelagert sind. Wenigstens ist es mir stets leieht 
gelungen solche Stellen zu fiaden, wean nut KSrnchenzellen in reich- 
licher Menge vorkommen. Wird die ins Auge genommene Stelle welter 
priiparirt, so gelingt es, die dichten Hi~ufchea der K(irnehenzellea zu- 
gleich mit dem Nervengewebe yon dem Gefiisse zu entfernen oder es 
bleiben einzelne Gruppen yon KSrnchenzellen fest an dem Gefi~sse 
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liegen. Die Sache verha]t sieh n~mlich so: an dem Rande des Septu- 
lure und auf demselben lagen die Haufchen yon KSrnchenzellen~ bei 
der Preparation wurden sie yon dem Sep~ulum ge~rennt und nur die- 
jenigen, welche sieh in dem Gewebe des Septulum selbst gebildet 
batten, blieben liegen. Gerade die dichtesten H~ufehen warea nur lose 
mit dem Septulum verbunden und 15sten sich am leichtesten. Daraus 
folgt Folgendes: es liegt an der Preparation und Isolirung der ein- 
zelnen Gewebstheile eines KSrnchenzellen haltigen Pr~parates, ob die 
Gef~sse mehr oder weniger frei erscheinen und die dich~en KSrnchen- 
zellenh~ufchen zwisehen den Nervenfasern liegea, oder ob auch un- 
mit~elbar an den Gef~ssen dichte Grnppen yon KSrnchenzellen Iiegen. 
Es mag dies zuerst etwas unwahrscheinlich erscheinen, aber ieh konnte 
reich wiederholt davon fiberzeugen, da Pr~parate aus demselben Rfieken- 
marke thefts Bilder lieferten, in denen die Gef~sse frei waren und nur 
zwischen den Nervenfasern dichte KSrnchenze]lenhaufen lagen, theils 
solche, in denen gleiehzeitig an den Gefiissen diehte H~ufchen lagen, 
Bei sorgfitltiger Preparation, wozu LoupenvergrSsserung yon 20 his 30 
vollkommen ausreicht, gelang es dann immer die Gef~sse mit dichten 
Gruppen yon KSruchenzelien zu erhalten, oder diese yon ihuen zu 
trennen. In Figur 3 ist eiu Gef~ss gegeben mit zahlreichen KSrnchea. 
zellen anf dem Septulum, welche fast alle leicht entfernt werdea konnten, 
so dass nut einzelne in dem Gewebe des Septulum liegen blieben. Es 
ist aueh yon M e y e r  ein Gef~ss dargestellt (Figur 9 1. c.) welches von 
KSrnehenzellen wie eingemauert erseheint. Ich kann diese Zeichnung 
nur so deuten, dass die KSrnchenzellenhaufen nut dem Septnlum an- 
geh~iren. Das eigentliche Gefi~ssr0hr bleibt mehr oder weniger unbe- 
theiligt. Wohl finden sieh hiu und wieder Kiirnehenzellen auf der 
Adventitia der Gefi~sse gelagert uad zwar an den yon dem Septulum 
abgewandten freien Seiten des Gefi~sses, aber dann zeigt sieh, dass 
sie nur ~usserlieh mit derselben verlSthet sind. Viel seltener sind 
solche Stellen, wo nnzweifelhaft in der Adventitia selbst K(irnchen- 
zellen liegen, 0der in dem Lymphraume zwisehen Advenfitia and Media. 
Und dann i s~ wohl zu bemerken, dabs man bier nur einzelne isolirte 
FettkSrnchen odor FetttrSpfchen finder, meistens S~rich- oder Reihen- 
weise angeordnet; besonders an den feineren Uebergangsgef/issen und 
Capillaren ist dieses u zu beobaehten. Auch an den Hirn- 
gef~ssen ist es ~hnlich; an diesen werden so massenhaf~e Anh~ufuugen 
yon KSrnehenzellen wie im Rtiekenmarke nicht beobachtet, weft das 
begleitende Septulum ihnen fehl t . - -  So viel steht jedenfalls lest, dass 
in jedem Falle~ in welchem K~irnchenzellen vorkommen~ die Zah[ der- 
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jenigen, welche in oder auf der Adventitia sitzen, bei Weitem die ge- 
ringere ist. Dis Mehrzahl gehSrt dem Septulum au und liegt beson- 
ders an dem l~ande dcsselben, w o e s  sich in die feinen Forts~tze und 
Fe~sern auflSst. Yon dort lassen sieh die KSrnchenzellen zwischen den 
Nervenfasern welter verfolgen, aber so zahlreich sic auch hier vor- 
kommen, niemals finder man sie in solcher Massenhaftigkeit wie an 
dem vorigen Orte. Sic folgen unbedingt den Z[igen der Bindesubs~anz, 
welche yon dem Sep~ulum zwischen die Nervenstr~nge ausstrahlt. Da 
dieselbe aber jetzt,  wo sie zwischen sich die Nervenfasern nimmt, 
weniger dieht als an dem Saume des Septulum ist~ so muss auch die 
Zahl der KSrnehenzellen eine geringere werden. 

Uatersucht man eine Reihe yon Gefassen mi~ ihren Septis bczi]g- 
lieh des Vorkommens der K~raehenzellen, so zeigt sich, dass die- 
selbeu an bestimmten Stellen vorzugsweise vorzukommen pflegen. 
Diese sind der t{auptstamm und die Gabelungsstellen, welche letzteren 
M e y e r  auch ausdriicklich hervorhebt. Und der Grund ist dcr, dass 
an diesen Often dis Septa am starkstea entwickelt sind, wodurch 
welter bewiesen wird, dass die Scpta der Hauptsitz der KSrnchen- 
zellen sind. An dem Hauptstamme eines Gef~sses is~ das Septum 
relativ immer am m~chtigsten, an den Bifurkationen kommt es eben- 
falls zu e]ner u indem das Septum, welches den ausein- 
under zweigeuden Aesten fulgt an deren Ursprunge selbstvcrst/mdlich 
einc grSssere Breite haben muss, als an den darauf getrennt verlaufen- 
den Aesten. Finder sich gelegentlieh an feineren Aesten eine st~rkere 
Anh~ufung yon KSrnchenzellen, so l~sst sich auch eine grSssere Breite 
des Septnm eonstatiren. 

Dass schliesslich dis KSrnchenzellen zum Theil aus den Zelleu 
der Bindesubstanz (den D e i t e r s ' s c h e n  Zellen) hcrvorgehen, was 
iibrigens auch anderweitig schon naehgewiesen ist, l~sst sich an den 
Gefass-Septis ebenfalls nachweisen. Man kann hier verschiedene Stadien 
der Entwickelung beobach~en. Man finder Zellen, in denen nur an 
den Polen der Kerne KSrnchenzellen sich abgelagert haben, w~hrend 
andere ganz erfiillt sind, wo dann yon dem Kern in der Regel nicht.s 
mehr zu sehen ist. Dass es aber Bindesubstanzzellen waren, folgt 
darans, dass einze]ne Fortsatze yon ihnen abgehen. Zwischen den 
Nervenfasern gelingt es ebenfalls, wie auch S i m o n  beobachtet hat, 
KSrnchenzellen zu finden, an denen feine Forts~t~ze erhalten sind. Ich 
konnte zweimal ~ervenfasern finden, welche ringfSrmig yon eincm 
Kfrnehenhaufen umgeben waren. Mir schien dies so zu Stande ge- 
kommen zu sein, dass zwei benachbarte Bindegewebszellen: zwischen 
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denen die Nervenfasern verliefen, kSrnig en~arteten und mit einander 

v e r k l e b t e n . -  Ein anderer Theil der KSrnehenzellen scheint aus den 
zetligen El ementen hervorzngehen, welche ohne nachweisbaren Zu- 

sammenhang mit den Fasernetzen der Septa in sehr weehselader Menge, 

wie oben erwi~hnt, in dem freien Saume derselben eingelagert er- 
seheinen. An diesen Elementen, den freien Kernen und Rundzellen, 
sieht man nieht selten beginnende k~irnige Entartung. Ferner li~sst 
sich an den grSsseren Septulis, nach Carminbehandlung, verfolgen, 

dass an den Stellen, wo viele KSrnchenze]len liegen, die erwi~hnten 
freien Kerne und Zellen fehlen, w~thrend sie an den yon KSrnchen- 

zellen frei gebliebenen Stellen in grSsserer oder geringerer Menge 

deutlich hervortreten. Dies reehtfertigt wohl den Sehluss, dass jene 
der kiirnigen Metamorphose verfallen sind 

Wenn bisher nur yon dem Befunde der Kiirnehenzellen in der 
weissen Substanz des Riiekenmarks die Rede war, so mag noch er- 
w~ihnt werden, class sie in denselben Beziehungen aueh in den grauen 
S/iulen gefunden werden~ aber wie es scheint seltener. 

Ein Fall, wo dies in exquisit'er Weise stattfand, mag bier ia der 
Ktirze folgen : 

W, Elementarlehrer, starb in tier hiesigen Anstalt 61 Jahre alt. Der 
ganze Krankheitsverlauf yore Beginn tier ersten Symptome his zum ]ethalen 
Ausgange hatte etwas fiber 2 Jahr gedauert. Keine Hereditfit. - -  In Folge 
geistiger Ueberanstrengung zeigte sieh eine zuerst wenig auffallende Apathie, 
Zerstreutheit, geistige Mattigkeit mit verschiedenen neuralgischen Sym- 
ptomen: Kopfschmerz, Klopfen und unangenehmen Sensationen in den 
Ohren. Bald trat eine melancholischen Verstimmung mit entsprechenden 
Wahnvorstellungen hinzu. Nach der Aufnahme des Kranken, der ~usserlich 
alle Zeichen eines vorgertickten Seniums bot, nahm alas Leiden einen rasch 
progressiven Character an mit bald eintretender Verbl6dung. Also im Allge- 
meinen das Bild eines sehnell entstandenen und rasch zum Tode iiihrenden 
senilen Bliidsinns. --  Anderweitige bestimmte Organ-Erkrankungen fehlten. 

Die mikroscopische Untersuchung des Rfickenmarks ergab, dass bis zar 
HShe des Calamus seriptorius K0rnehenzellen in grosser Menge vorhanden 
waren und zwar in allen Strangen. Im Dorsal- und Cervicaltheile zeigten sieh 
in der Umgebung der in die VorderhSrner eindringenden Gef~sse reichliehe 
KSrnchenzellen und einzelne lagen frei in der grauen Substanz. --  Auch bier 
fanden sich die meisten KSrnchenzellen in den Septulis der Gefhsse. 

Schliesslich sei noch erw~hnt, das  K6rnchenzellea in der d~innen 
bindegewebigen R~ndenschichte des Riiekenmarks, in der Substantia 
gelatinosa uad in der den Centraleanal umgebenden Bindesubstanz 
vorkommen. Doeh bietet ihr u niebts Besonderesl viel 
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haufiger finden sich ja an diesen Orten Corpora amylacea und es 
scheint, d~ss sie sich gegensatzlich zu den KSrnchenzellen verhalten, 
wie T i g g e s  ~) ebenfalls beobachtet hat. 

Es gilt nun welter nachzuweisen, wie die Yerbreitungsart der 
KSrnehenzellen in der IAingsriehtung des Riiekenmarks erfolgt. Dass 
die innerhalb der weissen Substanz vorkommenden K~irnchenzellen oft- 
mals auf bestimmte Strange beschrankt bleiben, ist eine dutch wieder- 
holte Bestgtigung gesicherte Thatsache. Aber selten gelingt es naeh- 
zuweisen, dass sie im ganzen Rfiekenmark auf ein Stranggebiet be- 
schrankt bleiben. In der Regel greifen sie you einem Gebiet ia das 
andere iiber~ wa~ am deutliehsten an der Ausdehnung der durch das 
Chromsalz gelb gefarbtea TheiIe eines Quersehnittes beobachtet wird. 
Die Ausdehnung solcher Partien ist eine ausserordenflich unregel- 
mgssige, Bald sind es nur schmale Striche und Streifen in den IIinter- 
und Seitenstrangea, bald mehr rundliche Plaques. Im ersteren Falle 
hat die gelbe Zeichnung unverkennbar eine der Gefassvertheilung 
analoge Ausdehnung und finder sieh nicht selten in der Mitte eines 
Seitenstranges oder neben der Ausstrahlung des ttinterhorns in dem 
einem Hinterstrange. Aehnliche Unregelmassigkeiten wie in der Hori- 
zontalen kommen aueh bei der Verbreitung der KSrnehenzellen in der 
verticalen Richtung vor. Und dass sie nieht auf ein Stranggebiet 
besehrankt bleiben ist leieht erktarlieh, weil die verschiedenen Strange 
des Rfickenmarks keine bestimmt anatomiseh abgegrenzte Abtheilun- 
gen sind. 

An der Peripherie eines Riiekenmarks-Quersehnittes zeigen sieh 
ausser der Fissura anterior und posterior noch Andeutungen anderer 
L~ingsspalten. Es ist ja aueh der Yersuch gemacht worden, naeh dem 
Vorkommen soleher Nebenfurchen noeh andere Str~inge zu unter- 
scheiden und zu benennen. Dabei abet hat sich herausgestellt, dass 
sie doch zu unbestandig sind, als dass es sieh verlohnte sie genauer 
zu beschreiben~ zumal in jetziger Zeit, wo das Mikroscop an die 
8telle des Messers des Anatomen getreten ist. Fiir die vorliegende 
Untersuchung abet ist das u dieser Furchen yon Wichtig- 
keit. Sie entstehen namlieh dadureh, dass an der Stelle Gefitss- 
stammchen in das Rtiekenmark eintreten. Da das Gef~iss bei seinem 
Eintrit~e in das Riickenmark yon einer trichterfSrmigen Scheide der 
Pia umgeben is~ und dadurch die Pia etwas nach innen gezogen wird, 
so erscheint auf der Oberfigche eine seichte Furehe. Regelmgssig 

*) Zeitsehrift flir Psychiatrie, Bd. 29, p. 167. 
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kommen solche Furchen im Cervicaltheil vor und zwar beiderseits neben 
der Fissura posterior; sie begrenzen den Funicnlus gracilis und cunea- 
tus (Burdach); unregelm~ssig kommen sie an den mittleren Seiten- und 
Vorderstr~ngen vor. Um sich hiervon zu iiberzeugen, kSnnte man 
L~tngsschnitte in der Riehtung der Furchen machen, allein sie fallen 
immcr so unvollkommen aus~ dass es besser ist~ eine Reihe auf einander 
folgender Querschnitte zu untersuchen. An diesen ist leicht nachzu- 
weisen, dass die grSsseren Gef~ssstiimmchen der Seiten- und Vorder- 
strange genau in der Richtung der ~usserlieh sichtbaren Furche ein- 
treten~ wie verschieden auch der u ihrer weiteren Verzweigungen 
ist, welchc bald nach oben nnd abw~rts~ bald zu beiden Seiten mit 
benachbarten Gef~ssen anastomosiren. Verfolgt man nun entartete 
Partien eines Riickenmarks, weiche KSrnchenzellen enthalten, in einer 
Reihe auf einander folgender Querschnitte~ su ist h~ufig ein Zusammen- 
fallen der gelb gefiirbten Stellen mit der Ansbreitung der eintretenden 
Geffissstiimmchen zu bemerken. Es ist ferner eine leicht zu besti~tigende 
Thatsache, dass die Ausdehnung der gelben Plaques*) in anf einander 
folgenden Quersehnitten eine ausserordentlieh wechselnde ist. Die- 
selben verbreitern sich oder verschm~lern sich, verschwinden endlich 
ganz; dafii~ treten neue daneben auf yon wieder anderer Ausdehnung, 
sowohl in der L~ngs- als Querrichtung des Markes. 

In den vielen Untersuchnngen fiber das u yon KSrnchen- 
zellen ist ein oft wiederkehrender Befund~ dass nur einzelne Abschnitte 
des Rfickenmarks befallen waren und dabei die Ausbreitung der Korn- 
chenzellen nieht einmal anf bestimmte Striinge beschr~nk?~ blieb. So 
konnte yon einer wirklich continuirlichen Affection eines Stranggebietes 
niemals der Naehweis geliefert werden. Dagegen liisst sich wohl eine 
Uebereinstimmung mit den in einer der L~ingsfurchen eintretenden 
Gef~ssen erweisen. Diese Uebereinstimmung kann keine zuf~tllige sein~ 
well der Hauptgefi~ssstamm oft gerade in der Mitre eines gelb gei~rb- 
ten Plaque liegt~ und immer in dem ausstrahlenden Sanme des Septu- 
lure eine Menge KSrnchenzellen enth~tlt. Darnach glanbe ich~ dass 
die Ausbreitung yon K~irnchenzellen immer an den Gef~ss-Septis be- 
ginnt~ und yon diesen aus den Fortsetzungen des Bindegewebs- 
geriistes fo]gt. 

*) Seitdem yon W es t p hal darauf aufmerksam gemacht worden ist~ dass 
die gelbe F~rbung allein keine Biirgschaft fiir alas Vorhandensein yon KSrn- 
chenzellen giebt~ babe ich stets die n~ikroscopische Controlle gelibt. -- Stark 
gelb gefi~rbte Stellen, der Subst. gelat, und Spitze des tIinterhornes entspre- 
chend, enthielten in einem Falle nut Corpora amylacea. 
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Es wfirde daher dieses Resultat sieh in so fern der yon M e y e r  
vertretenen Ansicht anschliessen, als die KSrnehenzellenbildung immer 
an den Verlauf der Gef/~sse gebunden ist~ mit dem Un~erschiede aber, 
dass nicht, wie M e y e r  wilt, die K6rnchenzellen in den Gefiiss- 
wandungen entstehen, sondern in den allerdings mit den Gef/issen zu- 
sammenh~ingenden aber fiir die ~ervensubst~nz als Stiitzeu bestimmten 
Bindegew ebslamellen. 

Die Gef/isswandungen kommen weniger in Betraeht; es kSnnen 
an und in ihnen KSrnehenzellen vorkommen~ al[ein dies scheint gar 
nicht einmal h~tufig zu sein. Gewiss werden sie viel 5fter ganz frei*) 
gefanden, und jedenfalls ist die Z~hl der so vorkommenden KSrnchen- 
zellen versehwindend klein gegen die Masse, in welcher sie in und an 
den Septis vorkommem Deshalb ~ritt die Frage, sind die Gefiisse frei 
oder mit befallen, eigentlich ganz in den Hintergrund. 

Dagegen fragt es sich, wie eine aDdere Veriinderung der Gef/iss% 
welche M e y e r  zum Theil in einen Zusammenhang mit der Bildung 
yon KSrnchenzellen gebracht hat, zu diesen sich verhi~lt. Ieh meine 
die Sklerose der Gef/isse. Bei Untersuehtmgen des l~iickenmarks trifft 
man nieht selten ein eigenthiimlich streifiges Aussehen des Gef/~ss- 
rohres, welches in sehr wechselndem Grade vorhanden zu sein pfleg~, 
gleiehzeitig mit oder ohne Kaliberschwankungen. Ieh habe mir diesen 
Befund mehrfach als einen pathologischen notirt, bin aber schliesslich 
zu der Ueberzeugung gekommen~ dass dieses Yerhalten ein durchaus 
hOt 'a les  ist. Diese mehrfaeh besehriebene ,,faserige Sehiehtung und 
Streifung oder Sklerose der Gef/~sse" seheing mir deshalb eine ganz 
normale Erscheinung zu sein, well sie iu jedem Rtickenmark demon- 
strirt werden kanu und ganz in derselben Weise im Riickenmark yon 
Thieren (Kuh, Kalb)s ich  darbietet. Gerade wo das streifige Aussehen 
am meisten imponirt, rtihrt es gar nicht mehr yon der Adventitia her, 
sondern ist der Ausdruck neben dieser verlaufender Bindegewebsziige, 
welche sehon dem Septum angehSren. 

So kann ieh aueh in der yon M e y e r  (1. c.)gegebenen Abbildung 
Figar 12 die Verbreiterung der Gef~tsswand nur als begleitendes Septum 
auffassen. Wohl m~igen andere Ver~uderungen der Gef~sswand mit 
den KSrnchenzetlen zusammen vorkommen, wie Kalkinkrustationen 
oder Verfettungen der Media, aber beide seheinen im Rfiekenmark 
sehr selten zu sein, so hiiufig sie anch im Gehirn gefunden werden. 

*) AuchO b e r me ie r  fand bei seinen Rliekenmarksuntersuchungen die 
Gefi~sse hhufiger frei yon KOrnchenzellen als befallen. (Dieses Archly Bd. IV. 
p. 184 etc.). 
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Ob in dem eigentlicheu Boden der K6rnehenzellen-Ea~wickelung in den 
Septis and ihren Ausli~ufern eine Induration oder Hyperplasie mit oder 
nach der Ki3rnchenzellenbildung vorkommt, habe ich in den yon mir 
untersachten F~tllen nicht beobachten k6nnen. 

Es muss schliesslieh noch clue Frage betreffs des Vorkommens 
der K~rnchenzellen erSrtert werden. Bekanntlieh ist j a d a s  Rficken- 
mark das eigentliche Verbreitungsgebiet der K~irnehenze]len~ wenigstens 
ptiegen sie im ttirn in iihnlicher diffuser husbreituug wie im Rticken- 
mark nieht vorzukommen, sondern yon umsehriebenen Heerderkrankungen 
abhi~ngig zu sein (abgesehen yon den an- den Gefiissen vorkommenden). 
Es ist nun eine bemerkenswerthe Thatsache~ dass in den oberen Ab- 
sehnitten der Medulla oblongata wenig oder gar keine Kiirnehenzellen 
vorkommen, wenn aueh sonst ira Riickenmark viele vorhanden waren. 
Wiederholt konnte ich beobachten~ dass genau anf der ttShe des Cala- 
mus scriptorius die K(irnchenzelten aufhiirten. In anderen F~llen kamen 
einzelne in den Pyramiden vor, abet in welt geringerer Zahl als in 
dem fibrigen Mark~ um dann mit Beginn des Pons.ganz zu verschwin- 
den. Am Calamus scriptorins endigen bekanntlich die Fissura posterior 
und die yon der Pia eindringenden Gefiisssti~mmehen~ an der u 
seite des Markes besteht noch das friihere Verh~ltniss der Pia mit 
ihren Einstrahlungen in das Mark und dieselbe Anordnung der Septa. 
Dagegen am Fons hSrt dieses u wie mit einem Schlage auf: 
die Gefiisse treten jetzt, wie tiberall am Gehirn~ yon beliebigen Punkten 
der Peripherie eiu und werden nicht yon einem Septum ~etragen, wie 
die Rtiekenmarksgefiisse Es ist eben die Einrichtung der Hirngefiisse 
eingetreten, was auch in der Beziehung zu bemerken ist, dass jetzt 
ein continuirlicher Hohlraum zwischen Adventitia nnd Media besteht. 
An den Gefiissen des Pons liisst sich ni~mlich in der Weise der Lymph- 
raum demonstriren, dass man die Adventitia als zusammenh~ngenden 
SehlaUeh fiber die Media abzieht. Aus der l~ettigkeit arid Sauberkeit, 
mit der dieses gelingt, erhellt, dass Verbindungen zwischen den beiden 
tIiiuten nicht bestanden. Beiliiufig sei noch eine pathologische Ver- 
~nderung erw~ihnt, welche zu dem Lymphraum der Hirngef~sse in Be- 
ziehung steht und deshalb an den Rfickenmarksgef~issen nieht oder 
wenigstens nieht in dem Grade beobachtet wird. Es ist dies die An- 
sammlung yon Fltissigkeit in dem Lymphraum and hydropische Aus- 
dehnung desselben. An den Gefiissen des Ports ist diese Erscheinung 
oftmais zu beobaehten, w~ihrend sie in den benachbarten Gef~tssen der 
Medulla oblongata nieht vorkommt. Ueberhaupt sind hydropisehe 
Ausdehnungen der Lymphriiume der Riickenmarksgefiisse sehr selten, 
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und wenn vorhanden, in welt geringerem Grade al~ an den ffirn- 
gefgssen. 

So viel steht also feat, dass mit dem oberen Ende der Medulla 
oblongata aueh die besondere Einrieh~ung der Gefgsse und binde- 
gewebigen Septa des Riiekenmarks aufh6rt. Und (ties scheint mir 
nebeu der Thatsache, dass KSrnchenzellen selten and dann nur einzelne 
im Pons gefunden werden, eiu weiter~r Beweis daftir, (lass die Bildung 
der Kfrnchenzellen vor Allem yon den Septis ausgeht. 

Darnaeh mSehte ich als Resultat dieser Untersuehung folgende 
S~tze aufstellen: 

1. D i e K 5 r n e h e n z e l l e n i r a R i i c k e n m a r k e G e i s t e s k r a n k e r  
e n ~ s t e h e n  v o r z u g s w e i s e  in de r  B i n d e s u b s ~ a n z  d e r  S e p i a  
a n d  f o l g e n  i h r e n  A u s s ~ r a h l u n g e n  z w i s c h e n  d a s  ~qe rven-  
g e w e b e .  M a n  f i n d e r  s ic  d a h e r  an d e n  S e p t i s  s e l b s t  in d e r  
R e g e l  am z a h l r e i e h s t e n .  

2. D ie  A u s b r e i t u n g  der  K S r n e h e n z e l l e n  im R / i e k e n -  
m a r k e  r i e h t e ~  s i ch ,  wel l  an die G e f / ~ s s - S e p t a  g e b u n d e n ,  
n a e h  der  G e f a s s v e r t h e i l u n g  s o w o h l  in h o r i z o n t a l e r  a l s  
v e r t i c a l e r  R i c h t u n g .  

Erkliirung der Abbildungen (Tafel II). 

F i g u r  1. Gefiiss aus der Mitre der Seitenstri~nge, zu beiden Seiten yon 
dem Septum begleitet~ welches bei~dieser VergrSsserung fast 
homogen erscheint und nur die durch Carmin gefi~rbten Kerne 
als rothe Punkte erkennen liisst. 

F i g u r 2. Stiick eines Gefi~ss-Septum aus dem Riickenmark der Kuh. 
a. Ansatz an die Adventitia. 
b. Eigentliches Septum. 
c. In die Rtickenmarkssubstanz eintretende Fasern und Fort- 

sii, tze. 
F i g u r  3. Gef~iss mit vielen KSrnchenze]len, welche durchweg auf und in 

dem Septum liegen, Ste]lenweise sind reichliche Kerne in dem 
Septum eingelagert, so bei a. 


